上海理工大学研究生课程教学大纲

	课程
编号
	22010089
	课程名称

（中英文）
	智能优化理论与应用
Intelligent Optimization Theory and Application

	学时
	54
	学分
	3
	开课学期
	2022-2023-2

	开课
对象
	学术型硕士研究生
	课程
性质
	专业基础及专业课程
	课程负责人
	李忘言

	开课
单位
	理学院
	考核方式
	考试

	课程简介

本课程是数学学科硕士研究生的专业基础及专业课程，主要讲述智能优化计算的基本原理和方法以及讨论面向传感器网络的一致性卡尔曼滤波问题。通过本课程的学习，使学生了解智能优化计算的发展动态，掌握智能优化计算的基本思想和技术，结合计算机的编程语言，将智能优化的技术用于实际问题当中，提高解决问题的能力，为以后的科研打下扎实的基础。

	教学目标与要求

第一章（3学时）

目的与要求：要求研究生了解概率论基础知识。
第二章（3学时）

目的与要求：要求研究生了解统计学基础知识。
第三章（3学时）

目的与要求：要求研究生了解Kalman 滤波的前世今生。
第四章（3学时）

目的与要求：要求研究生了解非线性滤波方法。
第五章（3学时）

目的与要求：要求研究生了解信息融合。
第六章（3学时）

目的与要求：要求研究生了解图论基础知识，以及基于图论的网络模型。
第七章（3学时）

目的与要求：要求研究生了解分布式信息融合。
第八章（3学时）

目的与要求：要求研究生了解分布式网络中的可观性和可检性问题。
第九章（3学时）

目的与要求：要求研究生了解Consensus 一致性算法。
第十章（3学时）

目的与要求：要求研究生了解分布式状态估计的相关方法。
第十一章（3学时）

目的与要求：要求研究生了解一个智能系统如何对其进行稳定性分析。
第十二章（3学时）

目的与要求：要求研究生了解智能优化在SLAM等无人驾驶领域的应用。
第十三章（3学时）

目的与要求：要求研究生了解SLAM Lie Algebra 李代数。
第十四章（3学时）

目的与要求：要求研究生了解分布式故障诊断并在化工系统领域应用。
第十五章（3学时）

目的与要求：要求研究生了解Optimization toolbox 优化工具箱。
第十六章（3学时）

目的与要求：要求研究生了解机器学习基础知识。

	主要章节和学时分配

序号
章节及名称
学时分配
学时
备注
理论教学
实验教学
…
1

Probability  概率论初步
3
3
2

Statistics  统计学初步
3

3
3

Kalman 滤波的前世今生 
3

3
4

非线性滤波方法
3

3
5

信息融合
3

3
6

介绍了图论基础，以及基于图论的网络模型 
3

3
7

分布式信息融合
3

3
8

讲解分布式网络中的可观性和可检性问题
3

3
9

Consensus 一致性算法
3

3
10
分布式状态估计的相关方法
3

3
11
讲解对于一个智能系统如何对其进行稳定性分析
3

3
12
智能优化应用部分讲解：在SLAM等无人驾驶领域。
3

3
13
SLAM Lie Algebra 李代数
3

3
14
智能优化应用部分讲解：分布式故障诊断并在化工系统领域应用
3

3
15
Optimization toolbox 优化工具箱介绍
3

3
16
机器学习初步
3

3
17
答疑
3

3
18
考试
3

3
合计
54



	所用教材（正式出版教材要求注明教材名称、作者姓名、出版社、是否自编教材；自编教材要求注明是否成册、编写者姓名、编写者职称、字数等）
1.自编教材

2.已成册
3.编写者姓名：李忘言  魏国亮
4.编写者职称：副教授  教授
字数：174（千）

	教学参考书目（至少列三部国内外有影响的教学参考书目）

《智能优化算法理论与应用》  胡洁 著  世界图书出版公司

《智能优化理论、方法及其应用》  邢立宁，杨振宇，王沛著  国防科技大学出版社
《卡尔曼滤波及其实时应用》  清华大学出版社
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课程负责人签名：
                                                    2023年2月 17日

	学院负责人审批意见：

                                签名（盖章）：


                                                          年  月  日    


注：1、开课对象填写：博士研究生、学术型硕士研究生、专业学位硕士研究生；
2、课程性质填写：公共基础课程、专业基础及专业课程、专业课程；

3、考核方式填写：考试或考查；
4、主要章节和学时分配：学时分配填写相应章节的教学方式，如理论教学、实验教学、
综述文献等；
5、本表由课程负责人填写后于开学二周内送交学院研究生教学秘书处存档备案。

